Quimica Organica

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica Organica
Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
Nivel de la carrera Segundo Afo Duracién J Anual
Blogue curricular: Tecnologias Basicas
| Cantidad de comisiones: 1 (uno)
| Carga horaria presencial - . Carga Horaria )
| 3,75 h reloj 120 h reloj
| semanal: total:
"l Carga horaria no presencial ) % horas no )
| semanal presenciales

Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular.

Estructura y propiedades de compuestos organicos. Isomeria. Clasificacion funcional.

Nomenclatura. Mecanismos de reaccion. Grupos funcionales (Alcanos, alquenos, alquinos,
hidrocarburos aromaticos, haluros de alquilo. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos y cetonas;
Acidos carboxilicos. Esteres. Nitroderivados. Acidos sulfénicos. Aminas y amidas Sales de

diazonio). Principios de identificacion de compuestos organicos

Programa analitico. Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA N° 1: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES FISICAS.

La quimica de los compuestos organicos. Conceptos generales. El enlace quimico en los
compuestos del carbono. Los orbitales atomicos y moleculares. Hibridacién del carbono. La
polaridad en las moléculas organicas. Momentos dipolares. Fuerzas intra e intermoleculares.
Fuerzas de Van der Waals. Atraccion dipolo-dipolo. Puente de hidrégeno. Las propiedades fisicas
de los compuestos organicos en funcion de su estructura. Punto de fusion. Punto de ebullicion.

Solubilidad. Los métodos de aislamiento y purificacién de las sustancias organicas. Fundamentos

' de la Extraccién, Destilacion y Cristalizacion. Aplicaciones Industriales Ejercicios teorico-

| practicos.

| Trabajo Practico de Laboratorio TP N° 1: Extraccion Liquido-Liquido.

 Trehdie Brenibada akesgtii il N° 2: Gristalizacion.
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' La ruptura del enlace covalente y las energias de disociacion de enlace. La estabilidad de las |

_especies intermedias. Radicales. Carbaniones. Carbocationes. El calor de reaccion.

| UNIDAD TEMATICA N° 3: NOMENCLATURA, ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA.

' Grupos funcionales y familia de compuestos. Nomenclatura. Sistema I.U.P.A.C. Nombres
comunes. Alcanos. Cicloalcanos. Alquenos. Alquinos. Alcoholes. Aldehidos. Cetonas. Acidos
 Carboxilicos. Anhidridos de Acido. Halogenuros de Acilo. Esteres. Amidas. Isomeria. Ejercicios
 tedrico-practicos. Isomeria. Esterecisomeria. Conceptos de quiralidad. Moléculas quirales.
Carbono quiral. Planos de simetria. Enantiomeros. Nomenclatura sistema R-S. Propiedades.
| Actividad optica. Polarimetro. Modificaciones racémicas. Diasterémeros. Nomenclatura. Forma

meso. Configuraciones absolutas y relativas. Ejercicios tedrico-practicos.

' UNIDAD TEMATICA N° 4: REACCIONES DE SUSTITUCION DE LOS HIDROCARBUROS
SATURADOS.

 Estructura de los hidrocarburos saturados. Reacciones de sustitucion de los alcanos. Mecanismo.
Halogenacion. Craqueo. Isomerizacién. Alquilacion (formacion de isooctano). Aplicaciones
Industriales.

UNIDAD TEMATICA N° 5: REACCIONES DE ADICION DE LOS HIDROCARBUROS NO
SATURADOS. SUSTITUCION DEL HIDROGENO ACETILENICO.
| Hidrocarburos no saturados. Propiedades fisicas. Estructura electrénica. Reacciones de adicion
a los alquenos y alquinos. Adicion segin Markownikow. Oxidacion de los hidrocarburos no
saturados. Reacciones del hidrogeno acetilénico. Polimerizacion de olefinas. Monémeros
principales no saturados. Polimerizacion por adicion. Polimeros iso, sindio y atacticos. Las
olefinas en la Petroquimica. Aplicaciones Industriales. Polietileno. Polipropileno. Poliestireno.
Poliacrilonitrilo. Usos.
| Trabajo Préactico de Laboratorio TP N° 3: Reacciones con Alcanos, Alguenos y Alquinos.

|
UNIDAD TEMATICA N° 6: METODOS DE OBTENCION DE HIDROCARBUROS. USO DEL
REACTIVO DE GRIGNARD.
| Métodos de obtencién de alcanos, alquenos y alquinos. Conceptos generales para utilizar el
Reactivo de Grignard y otros compuestos organometalicos. Ejercicios tedrico-practicos.
' Tecnologia de los hidrocarburos. -Extraccion y refinacion del Petréleo. Obtencién de cortes

combustibles y lubricantes. Nimero de octano y nimero de cetano.

ES CO%&%EW%%?BWEL CION NUCLEOFiILICA Y ELIMINACION.

ecanlismps SN1 y~SN2. Influenci de la temperatura, la concentracién del reactivo y la
eofilide(d/ d ) is

0. Estructura fel sustrato y del solvente. Empleo en la sintesis de otras
n
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sustancias de interés. Mecanismo E1 y E2. Influencia de la temperatura. Factores que afectan la

eliminacién. Competencia entre la sustitucion nucleofilica y la eliminacion.

UNIDAD TEMATICA N° 8: CARACTER AROMATICO. SUSTITUCION ELECTROFILICA.
REACCIONES DE LA CADENA LATERAL.

Benceno. Estructura. Estabilidad. Aromaticidad. Resonancia. Orbital molecular del benceno.
| Mecanismo de la sustitucion electrofilica. Efecto de los grupos. Reactividad relativa. Orientacion.
| Aromaticos en la Petroquimica. Nitracion. Sulfonacion. Halogenacion. Alquilacion. Acetilacién de
Friedel y Craft. Limitaciones. Reacciones de sustitucion y oxidacion en la cadena lateral saturada.
Reacciones de adicion, oxidacion y polimerizacion en la cadena lateral no saturada. Mecanismos

en las reacciones de la cadena lateral. Carbono bencilico. Aplicaciones Industriales

UNIDAD TEMATICA N° 9: ALCOHOLES.

- Fuente industrial. Aplicacion de las reacciones de adicién, sustitucion y sintesis de Grignard.
Obtencion por fermentacion. Concepto. (Se abordara nuevamente en el estudio de los glucidos).
Reacciones quimicas que involucran ruptura de enlace oxidrilo y oxigeno-hidrégeno. Oxidacion.
Alcoholes como acidos y como bases. Sintesis a partir de alcoholes. Preparacion de éteres.
MTBE y TAME.

Trabajo Practico de Laboratorio TP N° 4: Reacciones de los Alcoholes.

UNIDAD TEMATICA N° 10: ALDEHIDOS Y CETONAS.
Recopilacion de los métodos de obtencion utilizados en reacciones quimicas vistas
anteriormente. Adicion nucleofilica a los compuestos carbonilicos catalizados por acidos y por
bases. Identificacion y diferenciacion de aldehidos y cetonas. Conceptos generales de reacciones
| de oxidacion y reduccion. Reaccion de Cannizzaro. Reaccion haloférmica.

Trabajo Practico de Laboratorio TP N° 5: Reacciones de los Aldehidos y las Cetonas.

I UNIDAD TEMATICA N° 11: ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS DE ACIDO.
Acidos alifaticos y aromaticos. Acido Benzoico. Acido ftalico. Preparacién. Acidez. Reacciones de
conversion. Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky.  Sustitucién  electrofilica. Reduccion.
| Mecanismos. Acidos dicarboxilicos. Derivados de acido. Comparacion de su reactividad relativa.
Sustitucion nucleofilica del acilo. Reacciones de conversién. Anhidridos ciclicos. Anhidrido
succinico. Anhidrido ftalico. Anhidrido Maleico en la Petroquimica. Ftalimida. Mecanismos.

| Esterificacion. Caracteristicas. Condiciones de la reaccion. Mecanismo. Transesterificacion.

ﬁfﬁﬁf@fdﬁ Wﬂﬂ’gﬁﬁ acilo y de ésteres. Conceptos generales de polimeros de
COReAsaFn| pqigster @ pRi@oNgiaL Estructuras.

Waboratorio TP N° §: Ensayos con Derivados de Acido.
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UNIDAD TEMATICA N° 12: AMINAS Y SALES DE DIAZONIO.

Nomenclatura. Basicidad de las aminas alifaticas y aromaticas. Obtencion. Método de la ftalimida.
| Método de Hoffmann. Formacion de sales. Reacciones con el acido nitroso. Reacciones de
i sustitucion nucleofilica. Reacciones de las aminas aromaticas. Reacciones en el grupo y en el
- anillo. Acido sulfanilico. Sales de diazonio. Reacciones principales. Sustitucion del grupo diazoico

y copulacion. Drogas sulfas y colorantes azoicos. Conceptos.

Trabajo Practico de Laboratorio TP N° 7: Ensayos con Aminas.

 UNIDAD TEMATICA N° 13: TECNICAS ANALITICAS INSTRUMENTALES EN QUIMICA
ORGANICA.

Espectrometria Infrarroja. Principios. Instrumentacién. Fuentes. Monocromadores. Detectores.
' Disefo instrumental. Compensacion éptica. Preparacion de muestras. Determinacién del espesor
' de celda. Analisis cuali y cuantitativo. Espectrometria de infrarrojo cercano. Instrumentacion.
I Aplicaciones. Espectrometria de infrarrojo lejano. Principios de interferometria de Fourier.
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